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MUDANGCAS CLIMATICAS JA CAUSAM QUEDA DA PRODUTIVIDADE
AGRICOLA NO MUNDO

As mudancas climaticas tém causado alteragcbes nas fases de reprodugcédo e de
desenvolvimento de diferentes culturas agricolas, entre elas milho, trigo e café. E os
impactos dessas alteragdes ja se refletem na queda da produtividade no setor agricola

em paises como Brasil e Estados Unidos.

A avaliacao foi feita por pesquisadores participantes do Workshop on Impacts of
Global Climate Change on Agriculture and Livestock , realizado no dia 27 de maio, no
auditério da FAPESP, em Sao Paulo

Promovido pelo Programa FAPESP de Pesquisa sobre Mudangas Climaticas Globais,
0 objetivo do evento foi reunir pesquisadores do Brasil e dos Estados Unidos para
compartilhar conhecimentos e experiéncias em pesquisas sobre os impactos das

mudangas climaticas globais na agricultura e na pecuaria.

“Sabemos ha muito tempo que as mudancas climaticas terdo impactos nas culturas
agricolas de forma direta e indireta”, disse Jerry Hatfield, diretor do Laboratério
Nacional de Agricultura e Meio Ambiente do Departamento de Agricultura dos Estados
Unidos (USDA, na sigla em inglés). “A questdo é saber quais serdo o impacto e a
magnitude dessas mudangas nos diferentes paises produtores agricolas”, disse o

pesquisador em sua palestra no evento.

De acordo com Hatfield, um dos principais impactos observados nos Estados Unidos é

a queda na produtividade de culturas como o milho e o trigo. O pais € o primeiro e o
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terceiro maior produtor mundial desses graos, respectivamente. “A producao de trigo
nos Estados Unidos nao atinge maiores aumentos de safra como os obtidos entre as
décadas de 1960 e 1980, afirmou.

Uma das razdes para a queda de produtividade dessa e de outras culturas agricolas
no mundo, na avaliacdo do pesquisador, € o aumento da temperatura durante a fase

de crescimento e de polinizagao.

As plantas de trigo, soja, milho, arroz, algoddo e tomate tém diferentes faixas de
temperatura ideal para os periodos vegetativo de germinacdo da semente até o
crescimento da planta e o reprodutivo, este ultimo iniciado a partir da floracdo e
formagédo de sementes. E a fenologia da planta, ou seja, os processos bioldgicos

periodicos influenciados pelo clima.

No Brasil, as mudangas climaticas ja modificam a geografia da produgdo agricola,
afirmou Hilton Silveira Pinto, diretor do Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e
Climaticas Aplicadas a Agricultura (Cepagri), da Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp). “O plantio de algumas culturas devera ser atrasado, porque ha uma
variabilidade bastante sensivel no regime pluviométrico das areas em que
determinadas culturas podem ser plantadas”, afirmou. Também, a partir dos anos
2000 nao foi registrada mais geada em praticamente nenhuma regido de Sao Paulo,

evidenciando um aumento da temperatura no estado.

Um reflexo dessa mudanca € a migragcao da producao do café em Sao Paulo e Minas
Gerais para regides mais elevadas, com temperaturas mais propicias para o
florescimento da planta. A cada 100 metros de altitude, a temperatura diminui cerca de
0,6 °C, segundo Silveira Pinto. “A producédo do café no Brasil deve migrar para a
Regiao Sul”, afirmou. “O café brasileiro devera ser produzido nos proximos anos em

estados como Parana e Santa Catarina,” continuou o pesquisador.

AQUICULTURA NO BRASIL

O Brasil tem grande potencial para o desenvolvimento da aquicultura, pois dispdem de
8.400 km de costa maritima e 5,5 milhdes de hectares em reservatdrios de agua doce.

Além dessa disponibilidade de recursos hidricos, o clima é extremamente favoravel, ha



mao-de-obra e tecnologias disponiveis, e uma crescente demanda de do mercado

interno.

A aquicultura esta presente em todos os estados brasileiros com maior ou menor
intensidade. As modalidades principais sao: piscicultura (criagdo de peixes),
carcinicultura (criagdo de camardes), ranicultura (criagcdo de ras), malacocultura
(criagdo de moluscos, outras, mexilhdes e escargot). Em menor escala sédo cultivadas

as algas. Na carcinicultura marinha o Rio Grande do Norte se destaca na producgéo.

De acordo com o consumo de 25 kg per capita ano preconizado pela FAO, em 2025,
com uma populacdo de 8,5 bilhdes de pessoas, acarretara demanda por peixes da
ordem de 162 milhdes de toneladas. Acrescente-se que o consumo de peixe tem
sofrido procura também pelas qualidades nutricionais, a medida que os consumidores

sdo informados a respeito de seus benficios.

Para esse cenario, o fator importante € que a aquicultura vem crescendo mais
rapidamente que todos os outros setores da produgdo animal mundial, a uma taxa
meédia anual de 8,8% desde 1970. A taxa média de crescimento para os sistemas de

producéo de animais terrestres é de 2,8% ao ano, segundo a FAO.
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No Brasil, pela extensdo de areas passiveis de serem destinadas a aquicultura, a
grandes volumes de agua doce de boa qualidade e a adaptabilidade das espécies,

cerca de 70% da producao é proveniente do continente, segundo o IBAMA.

No entanto, alguns aspectos precisam ser considerados para a expansido dessa
atividade. O primeiro diz respeito ao consumo e a destinagdo do uso da agua pelo
setor. Outras fontes de insumos devem ser avaliadas como as relacionadas aos
alevinos e as racbes. Também merecem apreciagcdes se os sistemas produtivos
adotados poderao gerar mais ou menos interferéncias ambientais. Nesse caso, é
importante considerar a bacia hidrografica na qual esta inserida a atividade, visto que

pela Lei 9.433/97, ela é a unidade de planejamento desses recursos naturais.

O impacto socioambiental de uma granja aquicola pode ser marginal para o
ecossistema, mas considerando-se os impactos cumulativos de um conjunto de
granjas a situagao pode ser diferente. Assim, é fundamental considerar os impactos da
atividade aquicola e das outras atividades econémicas que se desenvolvem na mesma

bacia hidrografica a fim de preservar a qualidade da sua agua e sua biodiversidade.



AGRICULTURA PRODUTIVA E SUSTENTAVEL E POSSIVEL

A agricultura moderna se estabelece pela equacdao: aumento da produg¢iao sem
expansdo da area plantada com aumento da produtividade. Para respondé-la o
Brasil vem apresentando ao mundo uma das técnicas de manejo agricola mais

eficientes ja desenvolvidas: a integragao lavoura-pecuaria-floresta (iLPF).

A iLPF é uma estratégia de producgdo sustentavel que integra atividades agricolas,
pecuarias e florestais na mesma area em cultivo consorciado, em sucessdo ou
rotacionado. Um ciclo marcado pela sustentabilidade, que utiliza os recursos naturais

de forma planejada e obtém produgdes recordes.

Assim como a iLP (integragdo lavoura-pecuaria), a iLPF € uma das tecnologias que
mais trazem beneficios agronbémicos as lavouras, como a recuperagdo e a
manutencdo de ambientes produtivos, a diversificagdo da producgdo, a redugido de
custos e riscos e a redugcdo no uso de defensivos, por meio da manutencido de
cobertura verde e/ou morta durante o ano. O sistema também é fundamental para
recuperar areas degradadas, que hoje atingem a maior parte da area disponivel para a

producao agropecuaria e florestal do pais.

Esses sistemas contam com a vantagem climatica do Brasil, que como pais tropical
apresenta condi¢des de produzir durante todo o ano, aumentando a rentabilidade e a

diversificagdo da produgdo sem aumentar a area de plantio.

Saindo-se do campo e adentrando a academia é importante que os sistemas iLP e
iLPF sejam incluidos no curriculo dos cursos de Agronomia, Zootecnia e Ciéncias
Ambientais, engajando os futuros profissionais com conhecimento tedrico e pratico
desses respectivos sistemas de producdo agropecuaria. Para apoiar iniciativas como
esta foi criada a Rede de Fomento a Integragdo Lavoura-Pecuaria-Floresta uma

parceria publico-privada formada pela Embrapa, John Deere, Cocamar e Syngenta.

O Brasil ja conta com um programa que estimula e financia esses sistemas de
producdo agropecuaria, trata-se do Programa de Agricultura de Baixo Carbono,
conhecido como programa ABC. O que urge é que ele torne-se prioritario na
agropecuaria nacional, mas para isso é necessario que além do crédito haja

divulgacao, assisténcia técnica gestao e continuidade nas pesquisas.



PRESERVAGAO DA FLORA E AGRICULTURA

O Brasil abriga segundo Eduardo Assad, do Centro Nacional de Pesquisa Tecnoldgica
em Informatica para a Agricultura (CNPTIA) da Embrapa, a maior variedade conhecida
de plantas resistentes ao calor e a seca. Essa capacidade para suportar escassez de

agua e temperaturas elevadas € um dos grandes desafios da agricultura brasileira.

As simulagdes de cenarios futuros feitas pela Embrapa indicam que a produtividade de
culturas como milho, soja, e arroz deve cair ainda mais nas préximas décadas em
conseqliéncia das alteragdes no clima do planeta, isto porque esses cenarios valem
para as variedades genéticas atuais. Uma das solugdes é buscar genes de plantas
dos biomas Cerrado e Semiarido que podem contribuir para o melhoramento de

cultivares.

Nesse sentido, a seriguela e 0 embuzeiro, arvores comuns no Semiarido nordestino e
a sucupira-preta, do Cerrado, integram um grupo de plantas brasileiras que podem
auxiliar a agricultura a enfrentar duas das consequéncias das mudancas climaticas: o
aumento da temperatura e a escassez de agua em certas regides. Essas trés espécies

apresentam grande capacidade adaptativa por serem tolerantes ao calor e a seca.

A identificacdo e o isolamento dos genes que conferem resisténcia a essas plantas, e
0 uso das técnicas de engenharia genética no melhoramento das plantas cultivadas,
podem ajudar a tornar culturas agricolas como a soja, o milho o arroz e o feijao mais

tolerantes aos extremos climaticos.

A Embrapa pesquisa uma variedade de soja que contem um gene chamado Dreb
(sigla em inglés de proteina de resposta a desidratagdo celular), que codifica uma
proteina responsavel por acionar as defesas naturais da planta contra a perda de
agua. Esse gene foi extraido de uma planta da familia da mostarda, a Arabidopis
thaliana e patenteado pela Japan International Cooperation Agency (JICA). Na soja,

esse gene parece aumentar a resisténcia a escassez de agua.

O Instituto Agronémico do Parana (lapar) ja langou quatro cultivares de feijao tolerante
a temperaturas elevadas; pesquisas feitas no municipio de Varginha, em Minas

Gerais, buscam obter variedades de café mais tolerantes ao calor e a falta de agua.

Observa-se que a preservacgao da biodiversidade da flora pode contribuir muito

com a agricultura. E o que busca a sustentabilidade.



